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ABSTRACT 
 
 
 
 

In tandem with rapid urbanization, transportation sector plays as a major consumer to 

energy consumption; indicating the heavily dependent on fossil fuel which have 

relatively high carbon intensity thus contribute to the significant increment in 

emission of greenhouse gas (GHG) mainly carbon dioxide (CO2) from the sector. 

Consequently, the term carbon footprint has become widely used over the last few 

decades in response to an abatement action against the threat of global climate change 

due to CO2 emissions. Hence, the research aims to explore an application of Carbon 

Footprint Analysis as an environmental accounting tool to evaluate CO2 emissions 

from transportation source. Three objectives formulated are (i) to explore the causal-

relationship of CO2 emissions from road transportation and its relation to carbon 

footprint concept, (ii) to measure CO2 emissions from road transportation, and (iii) to 

employ Carbon Footprint Analysis to evaluate the environmental implications of road 

transportation CO2 emissions. A mixed method approach of sequential exploratory 

strategy with documentation reviews, interviews and travel diary survey were used as 

methods of data collection. Using the Federal Territory of Putrajaya as a case study 

site, the research attempts to stimulate the problems of CO2 emissions in the context 

of assessing the CO2 emissions from road transport and appraise the emissions in 

response to Putrajaya Green City (PGC) 2025. In the first phase of data analysis, an 

emissions inventory conducted based on operational boundaries delineated according 

to World Resources Institute (WRI) and World Business Council on Sustainable 

Development (WBCSD) GHG Protocol for Scope 1 and Scope 3. Using the distance-

based method, the results shows the CO2 emissions for Scope 1 is 15,090.8 t/CO2/year 

while Scope 3 emission is is 334,477.9 t/CO2/year. It revealed that 87.03% of CO2 

emissions attribute from commuting activities due to the dominance of car as the 

preferred mode of transport. Carbon footprint analysis performed in the second stage 

using component-based approach which inherent ecological footprint concept to 

evaluate demand for energy land required to sequester the emissions from built land. 

The carbon footprint in Putrajaya was calculated to be 3,772.7 ha per year. Besides, 

carbon footprint per person in Putrajaya accounted for 0.004 ha per person. This 

implies that area demanded for providing transport infrastructure used is not 

exceeding area supplied by ecosystem generative capacity. In other words, carbon 

footprint in Putrajaya is still small and did not exceed or overshoot biocapacity. 

Aggregate indicator of footprint therefore can be viewed as a benchmark of 

environmental performance of Putrajaya towards the planning for Low Carbon City 

(LCC). 
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  البحث ملخص
 

ا كمستهلك كبير في استهلاك الطاقة، مدا يدل على قطاع النقل جنبا إلى جنب مع ظاىرة التحضر المتسارع دورً  ؤديي
اعتماده الكبير على الوقود الأحفوري التي تحتوي على كثافة كربونية عالية نسبيا، وبالتالي تسهم ىذه النسبة في الزيادة 

. ونتيجة لذلك، برز م  (CO2)ة م  انبااث اازات ااححتباس احرراري والتي سساسها ااي  سكسيد الكربون الكبير 
انباااات الكربون مصطلح جديد يستخدم على نطاق واسع على مدى الاقود القليلة الماضية، ردا على إجراءات تقليل 

المناسبة. وبالتالي فالبحث احرالي يهدف إلى استكشاف  نااي  سكسيد الكربو  خطر تغير المناخ الاالمي كنتيجة احنباااات
تطبيق تحليل البصمة الكربونية كأداة للمحاسبة البيئية لتقييم انباااات ااي  سكسيد الكربون م  مصدر النقل. وقد تم 

لنقل البري ستكشاف الالاقة السببية م  انباااات ااي  سكسيد الكربون م  اا الأول دفاله :ىي ،صيااة  الااة سىداف
قياس انبااث م  ااي  سكسيد الكربون النقل البري، سما الهدف الثالث  ثاي الدف الهوعلاقتو بمفهوم البصمة الكربونية، و 

فهو توظيف البصمة الكربونية عند التحليل للتقييم البيئي الضمني للانباااات ااي  سكسيد الكربون النقل البري. وقد 
احستراتيجية ااحستكشافية المتتاباة مع واائق استارضت المقابلات، ومسح مذكرات السفر  استخدم  سساليب مختلطة م  ا

كأساليب لجمع البيانات، حيث تم استخدام الأراضي ااحتحادية بوتراجايا كموقع لدراسة احرالة، يحاول البحث احرالي 
م  النقل البري ردا على سكسيد الكربون ااي  سكسيد الكربون. وفي سياق تقييم انباااات ااي   تحفيز مشاكل انباااات

. ففي المرحلة الأولى م  تحليل البيانات وجرد ااحنباااات، التي م0205( عام PGCبوتراجايا المدينة الخضراء )
( ومجلس الأعمال الاالمي للتنمية WRIسجريت على سساس تشغيلة محدودة وفقا لماهد الموارد الاالمية )

(WBCSD بروتوكول الغازات الدفيئة المستدامة لنطاق )وذلك  باستخدام الطريقة القائمة على المسافة ، 3و  1 .
/ سنة في حين  85020251t / CO2 كان  1فقد سظهرت النتائج سن انباااات ااي  سكسيد الكربون ع  نطاق 

اي  سكسيد الكربون ٪ م  انبااث ا14523 / سنة. وقد كشفت ذلك سن 334044450t / CO2كان   3نطاق 
سمة م  سنشطة التنقل بسبب ىيمنة السيارة كنمط مفضل للنقل. وسما تحليل البصمة الكربونية الذي تم سداؤىا في المرحلة 
الثانية باستخدام النهج القائم على الانصر سدي إلى مفهوم البصمة البيئية لتقييم الطلب على سراضي الطاقة اللازمة لازل 

ىكتار في السنة.  044054 3وم  ثمَّ تّم حساب البصمة الكربونية في بوتراجايا لتكون .لأراضي المبنيةااحنباااات م  ا
ىكتار للشخص الواحد. وىذا ياني  25224الى جانب ذلك، شكلت بصمة الكربون للفرد الواحد في بوتراجايا ع  

اوز المنطقة التي تمدىا النظم الإيكولوجية بالقدرة سن المنطقة التي تطالب بتوفير البنية التحتية للنقل المستخدم اح تتج
التوليدية. وبابارة سخرى، البصمة الكربونية في بوتراجايا اح تزال صغيرة ولم تتجاوز القدرة البيولوجية. وبالتالي فإن المؤشر 

نخفضة الكربون الكلي للبصمة يمك  اعتباره مايارا للأداء البيئي لبوتراجايا مدا يساعد على التخطيط لمدينة م
(LCC.) 
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CHAPTER ONE 

INTRODUCTION 

 

1.0 INTRODUCTION 

This chapter sets out to establish a framework for the research. Subchapter 1.1 

provides a background of study concerning carbon footprint and transportation 

emissions. In subchapter 1.2, a profile of Federal Territory of Putrajaya as case study 

area was briefly discussed to provide overview and capture the characteristic of the 

site in relation to the research topic. This is followed by subchapter 1.3 which 

comprehensively discusses the problems and issues pertaining to the research topic. 

Subsequently, in subchapter 1.4, three research questions were stated based on the 

problem statements identified. Further specify the research structure; subchapter 1.5 

listed the aim and three objectives of the research. Then, limitation of research was 

stated in subchapter 1.6, followed by the significance of the research in subchapter 

1.7. Additionally, subchapter 1.8 illustrates the structure of the research. Lastly, 

subchapter 1.9 summarizes the chapter. 

 

 

1.1 BACKGROUND OF RESEARCH 

In the background of research, first, researcher will elaborates the current situation or 

phenomena that elicit the intention of conducting this research. In the first part, the 

researcher provides a glimpse overview on the phenomenon of climate change facing 

worldwide and the rapid increase of carbon dioxide (CO2) emissions over the past few 

decades as a result of human activities. Further specify the discussion, in the second 

part; the researcher will exemplify the main contributor of CO2 emissions from road 


