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ABSTRACT 

 

 

Documents contain a tremendous quantity of important human information. The use of 

automatic text classification is necessitated by the substantial increase in the volume of 

machine-readable documents for public or private access. Text classification is the process 

of categorizing or organizing documents into a predetermined set of classes. Western 

languages, namely English, have received a lot of attention, whereas the Arabic language 

has received far less attention. Arabic text categorization methods emerged spontaneously 

as a result of the vast volume of diverse textual material provided in Arabic on the internet. 

The selection of features is an essential step in text categorization. It is an important 

preprocessing approach for effective data analysis, in which just a subset of the original 

data features is chosen after eliminating noisy, unnecessary, or duplicated features. Bag of 

Words (BoWs) representation is considered the simplest representation of texts. Most 

Arabic researchers have been trying to find an accurate Arabic text classification based on 

the traditional Bag of Words (BoWs) for data representation which does not consider the 

semantic relationships between the words, such as synonymy and hypernyms. This research 

aims to build a model for Arabic text classification using the Artificial bee colony algorithm 

as a feature selection method and Arabic WordNet (AWN) as a lexical and semantic 

resource to utilize the semantic relationships between the words. The results of the research 

showed that the proposed Chi-square – Binary Artificial Bee Colony chi-BABC feature 

selection method was able to reduce the dimensionality of the feature set and at the same 

time improve the text classification. It was able to reduce approximately 89% of the original 

feature list size when the Naïve Bayes classifier was used as a fitness function. On the other 

hand, around 94% of the original feature list size was reduced by the proposed feature 

selection method when Support Vector Machines was utilized as a fitness function. The 

proposed FS method was evaluated using Support Vector Machine, C4.5 Decision tree, and 

Naïve Bayes. Experiments showed that the proposed FS improved the performance of 

Arabic Text Classification with superior results for SVM with 86.9% compared with 84.5, 

and 77.3 for NB, and C4.5 respectively. Furthermore, the proposed FS method was 

compared with PSO, ACO, and GA. The experiment results showed that the proposed 

method outperformed the others by having 86.9% compared with 84.7%, 83.4%, and 82.7 

for PSO, ACO, and GA respectively. Finally, utilizing concepts and semantic relations 

between them enriches the text representation by adding more semantic meaning, 

improving the text classification performance. The text classification performance based 

on grouping methods was enhanced by 2% for category term relation and 2%, and 3% for 

related to and has holo member relations respectively. The best classification performance 

was when the holo member relation is part of combined relations. The superior text 

classification result was 81.2 for the combination of related-to with has holo member 

relations while the lowest result was 78.6 for the combination of has hyponym with 

category term relations.   
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البحث  ملخص  
 

 

تحتوي المستندات على كمية هائلة من المعلومات المهمة.لذا فإن استخدام التصنيف التلقائي للنص 
أمر ضروري بسبب الزيادة الكبيرة في حجم المستندات المقروءة آليًا للاستخدام العام أو الخاص.  

ظيت  تصنيف النص هو عملية تبويب النصوص أو تنظيمها في مجموعة فئات محددة مسبقًا. لقد ح
اللغات الغربية وخاصة اللغة الإنجليزية باهتمام كبير بينما لم تحظ اللغة العربية باهتمام مماثل. ظهرت  
طرق لتصنيف النص العربي نتيجة للكم الهائل من المواد النصية المتنوعة المتوفرة باللغة العربية على 

ث تعتبر طريقة من طرق الإنترنت. ويعد اختيار الكلمات خطوة أساسية في تصنيف النص. حي
اختيار مجموعة   يتم  فعال، حيث  البيانات بشكل  لتحليل  للنصوص وهي مهمة  المسبقة  المعالجة 
جزئية فقط من مجموعة الكلمات الأصلية بعد التخلص من الكلمات غير الضرورية أو المكررة.  

  أبسط تمثيل للنصوص. يحاول   Bag of Words (BoWs)يعتبر نموذج حقيبة الكلمات  
للكلمات  التقليدي  التمثيل  على  بناءً  العربي  للنص  دقيق  تصنيف  إيجاد  العرب  الباحثين  معظم 

(BoWs)  لا يأخذ في الاعتبار العلاقات الدلالية بين الكلمات، مثل المترادفات والأسماء   والذي
ت الشاملة. يهدف هذا البحث إلى بناء نموذج لتصنيف النص العربي باستخدام خوارزمية مستعمرا

النص و   التي ستستخدم في تمثيل  الكلمات  الصناعية كأسلوب لاختيار    WordNetالنحل 
( الكلمات.   (AWNالعربية  بين  الدلالية  العلاقات  للاستفادة من  كمصدر معجمي ودلالي 

أظهرت نتائج البحث أن طريقة الاختيار المقترحة باستخدام اختبار مربع كاي مع مستعمرة النحل 
كانت قادرة على تقليل عدد الكلمات المستخدمة في تمثيل    chi-BABCائية  الاصطناعية الثن

النص وفي نفس الوقت تحسين تصنيف النص. حيث كانت طريقة اختيار الكلمات المقترحة قادرة 
٪ من حجم قائمة الكلمات الأصلية عندما تم استخدام مصنف  89على تقليل ما يقرب من  

Naïve Bayes    حوالي تقليل  تم  أخرى،  ناحية  من  قائمة  94كدالة كفاءة.  حجم  من   ٪
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الكلمات الأصلية من خلال طريقة اختيار الميزة المقترحة عندما تم استخدام  شعاع الدعم الآلي 
SVM    الآلي الدعم  شعاع  باستخدام  المقترحة  الكلمات  اختيار  طريقة  تقييم  تم  كدالة كفاءة. 

أظهرت التجارب أن طريقة اختيار الكلمات المقترحة  .Naïve Bayesو  C4.5وشجرة القرار  
  84.5٪ مقارنة بـ  86.9بنسبة    SVMحسّنت أداء تصنيف النص العربي مع نتائج متفوقة لـ  

على التوالي. يالإضافة إلى ذلك، تمت مقارنة طريقة اختيار الكلمات    C4.5و    NBلـ    77.3و  
أظهرت نتائج التجربة     GAو .  ACOو    PSOالمقترحة اعتمادا على خوارزمية النحل مع  

٪ و  83.4٪ و 84.7٪ مقارنة بـ  86.9أن الطريقة المقترحة تفوقت على الطرق الأخرى بنسبة 
من    82.7 المفاهيم    GAو    ACOو    PSOلكل  استخدام  أدى  أخيراً،  التوالي.  على 

المعنى الدلالي، وتحسين والعلاقات الدلالية بينها إلى إثراء تمثيل النص عن طريق إضافة المزيد من  
أداء تصنيف النص. كما تم تحسين أداء تصنيف النص  المعتمد على طرق دمج العلاقات الدلالية 

  holo member٪ لعلاقة  3٪ لعلاقة الارتباط و  2٪ لعلاقة مصطلح التبويب و نسبة  2بنسبة  
جزءًا من  holo memberعلى التوالي. كان أفضل أداء لتصنيف النص عندما تكون علاقة  

المتفوقة   النتيجة  حيث كانت  المركبة  مع  81.2العلاقات  الارتباط  علاقة  بين   holoللجمع 
member     لدمج علاقة الاسم الشامل مع مصطلح التبويب.   78.6بينما كانت النتيجة الأقل 
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1.1. BACKGROUND OF STUDY 

Documentation is the best method to illustrate knowledge, which implies that the 

substantial repositories of information are documents (Khorsheed & Al-Thubaity, 2013). 

Due to the rapid expansion of the internet, there is a massive growth in the number of 

electronic documents, which require flexible and effective ways to access, arrange,  and 

extract useful information, such as text classification and text clustering (Riyad Al-Shalabi 

& Obeidat, 2008; Khorsheed & Al-Thubaity, 2013). Text classification is the process of 

grouping or categorizing documents into pre-defined groups or classes based on pre-

defined criteria. (Rasha Elhassan & Ahmed, 2015b; Khreisat, 2006). Text classification 

(TC) has been utilized in several applications including document organization, text 

filtering, document automated indexing, spam filtering, and Disambiguation of words 

meaning or sense (Riyad Al-Shalabi & Obeidat, 2008).  

Information overburden is a raised issue of data preparation and collection in 

research work. This implies a waste of time in the data analysis process. So, having accurate 

and efficient low-dimensional data from a high-dimensional one is needed. Analysis of 

enormously high-dimensional data, by removing unnecessary ones, is a substantial process 

in data mining called dimension reduction. Feature selection (FS) is one of the dimension 

reduction processes (H. K. H. Chantar, 2013; Prasartvit et al., 2012; Shunmugapriya & 

Kanmani, 2017). Feature selection is used in text classification to enhance computational 

efficiency and classification accuracy by eliminating redundant or unnecessary words 

(features) and holding only the features that have pertinent information to simplify the 

classification process. Typically, there is a huge list of features, and many of them are not 

useful for TC, so robust FS methods are required to have accurate and efficient low-

dimensional data from high-dimensional ones. Feature selection has two types of methods: 

wrapper and filter method. In the wrapper method, features are picked out or filtered 




