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ABSTRACT 

 

This thesis investigates the possibilities of improving natural smoke ventilation 

performance in public hospital buildings in Malaysia. In the hospital buildings, 

windows are the most common form of natural ventilation mechanism for thermal 

comfort and smoke ventilation. Natural smoke ventilation mechanism is to remove 

smoke, hot gases, and other effects of combustion in the case of a fire. Statistics on 

cases shows that numbers of catastrophic fire incidents in hospital buildings and other 

buildings reveal that smoke is the leading cause of deaths in the event of fires. 

Therefore, this research is conducted to investigate the possibility of windows design 

as means for natural smoke ventilation in public hospital buildings. In specific, the 

objective of this research is to investigate the effects of windows configuration in 

responding to the different wind directions on natural smoke ventilation performance. 

This research involves two stages. Firstly, the inventory exercise of three (3) selected 

public hospital buildings. This is to identify the wards and the windows design and, 

secondly, computer simulation using CFD software, FDS Version 6.3, to evaluate the 

existing windows configuration on natural smoke ventilation performance, and to 

evaluate the potential of the proposed windows configuration in enhancing the natural 

smoke ventilation performance. The analysis of fire and smoke behavior is conducted 

in 4-bed wards. The result shows that the existing windows configuration in the 4-bed 

wards is ineffective in safeguarding the life safety of patients as the Available Safe 

Egress Time (ASET) is below the Required Safe Egress Time (RSET) of 191 seconds. 

However, by increasing the size of the windows from 19 % to 22.73 %, the ASET for 

visibility and temperature increased by 113.7% and 76.47%, respectively. It is observed 

that the two models (M4 and M6) which are the vertical windows configuration with 

inlet louvers near the floor are able to serve as means for natural smoke ventilation 

strategy in public hospital buildings in Malaysia at 90º (parallel) wind direction. Thus, 

the findings of this research provide a guideline for fire and rescue departments, local 

authorities, healthcare providers, design professionals, and contractors in 

understanding, designing, constructing, and enforcing natural smoke ventilation design 

by means of windows design in the wards of public hospital buildings.  
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 خلاصة البحث 
 in Arabic 

الطبيعي في المستشفيات العامة في ماليزيا حيث تكون النوافذ  تتحقق الرسالة من الفرص في تحسين أداء تهوئة الدخان   
هي الشكل الأكثر شيوعا لآلية التهوئة الطبيعية للراحة الحرارية والتهوئة الدخانية. تهدف آلية تهوئة الدخان الطبيعية إلى  

الحالات على عدد من حوادث  إزالة الدخان والغازات الساخنة وغيرها من آثار الاحتراق في حالة الحريق. تدل احصائيات  
النيران المأسوية في مباني المستشفيات وغيرها يفيد بأن الدخان هو العامل السائد لسبب الوفاة في حوادث النيران. ولذلك  
يتم إجراء هذه الدراسة للتحقق من احتمال تصميم النوافذ كآلية لتهوئة الدخان الطبيعية في المستشفيات العامة فيكون  

هو لدراسة آثار تركيب النوافذ في الرد على اتجاهات الرياح المختلفة التي تؤثر على أداء الدخان الطبيعي.    هدف البحث
تتم الدراسة في مرحلتين أولهما جرد الأصول المادية لثلاث من المستشفيات العامة من أجل معرفة تصميم عنابرها ونوافذها  

من    ٦.٣ديناميكا الحريق الحسابية   تطبيق ديناميكا الموائع الحسابية نسخةوثانيهما إجراء المحاكاة الحاسوبية باستخدام  
أجل تقويم تركيب النوافذ الحالية وآثاره على أداء التهوئة الطبيعية للدخان وكذلك للتحقق من إمكانية اقتراح تركيب بديل  

خان في عنابر ذات أربعة أسرة. تدل النتائج  للنوافذ في تطوير أداء التهوئة الطبيعية للدخان. تم تحليل النيران وسلوك الد
على آن التصميم الحالي للنوافذ في العنابر ذات أربعة أسرة غير فعال في حماية سلامة المرضي لأن الوقت المتاح للخروج  

٪  ٢٢.٧٣٪ إلى    ١٩ثانية. ولكن من خلال زيادة حجم النوافذ من    ١٩١كان متدنيا من الوقت الآمن للخروج وهو  
وهما التركيب العمودي    ٦و  ٤ويلاحظ آن النموذجين إيم    .٧٦.٤٧٪ و١١٣.٧فرصة الخروج ووضوح الرؤية إلى بيزداد  

مع النوافذ الداخلية بالقرب من الأرضية يمكن آن يكون وسيلة لاستراتيجية التهوئة الطبيعية للدخان في مباني المستشفيات  
زي. وبهذا تزود نتائج هذه الدراسة مبدأ توجيهيا لأقسام الدفاع المدني  درجة من اتجاه الرياح الموا  ٩٠العامة في ماليزيا ل

والسلطات المحلية ومزودات الخدمات الصحية ومحترفي التصميم والمقاولين في الفهم والتصميم والإنشاء ولتطبيق لتصميم  
 تهوئة الدخان بواسطة تصميم النوافذ في عنابر المستشفيات العامة. 
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